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(54) Spannm litter 

(57) Die Prazisions-Spannm utter weist einen mas- 
siven Muternblock (2, 3) auf, der ein Innengewinde (7, 
8), eine planbearbeitete und im rechten Winkel zur Ach- 
se des Gewindes (7, 8) ausgerichtete Stimflache (23) 
sowie eine Umfangsflache (17, 21) besitzt. Klemmele- 
mente (1 2 ( 1 3; 36, 36*) bilden jeweils einen sich radial 
erstreckenden und segementformigen Ausschnitt aus 
einem Teil des Mutternblockes (3, 4). Die Klemmele- 



mente sind zur axialen Sicherung mittels einer achspar- 
allel bedienbaren Klemmschraube (14, 15) federnd 
kippbar. Die Klemmelemente (12, 13; 36, 36*) bilden zu- 
dem hochstens 50 % des genannten Teils (3b; 4b, 4c) 
derart, dass beim axialen Sichern auf der Spannseite 
hochstens 50 % des Gewindeumfangs in der ursprung- 
lich gefertigten Form verandert werden. Ein Verzug der 
Planflache und das Losen durch nicht ausreichende Si- 
cherung ist in grosserem Mass als bisher verhindert. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Prazisions-Spann- 
mutter, mit einem massiven Mutternblock, derein Innen- 
gewinde, eine planbearbeitete und im rechten Winkel 
zur Achse des Gewihdes ausgerichtete Stirnflache so- 
wte eine Umfangsflache aufweist, mit Klemmelemen- 
ten, die jeweils einen sich radial erstreckenden und seg- 
mentformigen Ausschnitt aus einem Teil des Muttem- 
blockes bilden und zur axialen Sicherung mittels einer 
achsparallel bedienbaren Klemmschraube fedemd ver- 
kippbar sind. 

[0002] Prazisions-Spannmuttern dieser Art sind bei- 
spielsweise aus der SU-A-1 375 873; der FR-A-668 722 
sowie der EP-A-0 609 286 bekannt geworden. Solche 
Prazisions-Spannmuttern sind gegen ein Losdrehen 
gesichert und bestehen im wesentlichen aus einem 
massiven Mutternblock. 

[0003] Muttern mit Klemm- und Blockiereinrichtungen 
sind in den verschiedensten Bauformen bekannt. Unter- 
schieden werden hauptsachlich solche mit radialer 
Blockierung und solche mit axialer Blockierung. Durch 
verschiedene Fertigungsverlahren wird auf eine hohe 
Genauigkeit des Gewindes bezogen auf den Planlauf 
einer Stirnflache Wert gelegt. Weiter wird gefordert, 
dass die Losbrechmomente ein Mehrf aches des An- 
zugsmomentes betragen sollten. Diese Forderungen 
konnen bei den marktgangigen Ausfuhrungen mit radia- 
len Sicherungssystemen erreicht werden. Diese Mut- 
tern haben in der Regel zwei Oder mehrere radiale Be- 
festigungspfropfen, die teils aus Buntmetall gefertigt 
sind und gleichzeitig mit der Mutter bearbeitet werden. 
Diese Sicherungspf ropf en werden nach dem Anziehen 
der Muttern mit dem gewunschten Drehmoment durch 
Schrauben gegen das Geweinde blockiert und errei- 
chen so einen hohen Sicherheitsgrad bezogen auf das 
Losbrechmoment. In vielen Fallen ist jedoch aus baii- 
technischen Grunden eine radiale Sicherung nicht mog- 
lich. Urn eine axiale Sicherung zu erreichen, mussen die 
Sicherungselemente achsparallel zu bedienen sein. 
Hierzu gibt es im wesentlichen zwei Systeme, die je- 
doch beide mit erheblichen Nachteilen verbunden sind. 
[0004] Bei dem einen System wird die Sicherung wie 
beim radiaien Sicherungssystem durch radial auf das 
Gewinde wirkende Pfropfen vorgenommen. Hierbei ist 
jedoch eine 90°-Umtenkung notwendig, urn die Anzugs- 
schrauben achsparallel anzuordnen. Die 90°-Umlen- 
kung geschieht nun in der Regel durch zwei Systeme, 
entweder haben die Axialanzugsschrauben und der 
Pfropfen eine kegelformige Flache, die jeweils die Kraft 
ubertragen soli Oder es gibt Ausfuhrungen, die eine Ex- 
zenterklemmung haben. Beide Ausfuhrungen sind je- 
doch nicht in der Lage, die notwendigen Krafte aufzu- 
bringen, um die geforderten Losbrechmomente zu er- 
reichen. Bei ungunstigen Toleranzen kann das Losbre- 
chelement gleich dem Anzugselement sein. Dies hat zur 
Folge, dass in der Praxis oft Hilfsmittel, wie beispiels- 
weise Kleber erforderlich sind. In diesem Fall ist dann 



in der Regel der ganze Aufwand fdr das Sicherungssy- 
stem nutzlos. 

[0005] Beim zweiten System wird mit dem Prinzip der 
axialen Verspannung gearbeitet. Dieses Prinzip ist auch 
5 bei anderen technischen Bauelementen, beispielswei- 
se bei Kupplungen, bekannt und an sich wirkungsvoll. 
Um jedoch eine Verspannung des Muttemblockes in 
axialer Richtung vornehmen zu konnen, muss der an- 
wendungsbedingt gewunschte steife Mutternblock mit 
io einer gewissen Elastizitat versehen werden. Dies ge- 
schieht in vielfaltiger Form. Muttern mit Einstichen in ra- 
dialer Form im Innendurchmesser oder im Aussen- 
durchmesser oder im Innen- und Aussendurchmesser 
sind marktublich. Um weitere Elastizitat zu erreichen, 
is werden ebenfalls zusatzlich zu radiaien Einstichen noch 
Segmentierungen vorgenommen. Diese Segmentie- 
rungen sollen die Klemmfahigkeit vergrossem. Prazis- 
ions-Spannmuttern nach diesem zweiten System ha- 
ben gemeinsam, dass sie jeweils auf den gesamten ra- 
20 dialen Umfang der Mutter immer in irgend einer Form ge- 
gen den Grundblock verspannt werden. Das ergibt zwar 
die gewunschte axiale Sicherung, jedoch wird die Plan- 
flache in erheblichem Masse verzogen, was zu einer Er- 
hohung oder Verminderung der axialen Anpresskraft 
2s fuhrt. Dies kann unter anderem bei Spindeliagem zu ei- 
ner Verminderung der Vorspannung und somit zu einem 
Verlust der Steifigkeit und Prazision fuhren. Im Bereich 
der Werkzeugmaschinen ist dies nicht vertretbar. In ei- 
nigen Fallen wird auch die Mutter wieder etwas gelost, 
30 so dass sie noch einmai nach geste lit und erneut uber 
die Spannschrauben angezogen werden muss. Dies 
fuhrt zu wellenformiger Verformung der Planflache und 
zu ungleichem Druck auf das zu spannende Teil. Genau 
dies ist es jeoch, was bei prazisen Anwendungen einer 
35 Prazisions-Spannmutter vermieden werden sollte. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Prazisions-Spannmutter der genannten Gattung zu 
schaffen, welche die oben genannten Nachteile vermei- 
det. Bei der erfindungsgemassen Prazisions-Spann- 
40 mutter soli somit ein Verzug der Planflache und das L6- 
sen durch nicht ausreichende Sicherung in grosserem 
Mass als bisher verhindert sein und zudem soli sie ko- 
stengunstig hergestellt werden konnen. 
[0007] Die Aufgabe ist bei einer Prazisions-Spann- 
45 mutter dadurch gelost, dass die Klemmelemente hoch- 
stens 50 % des genannten Teils bilden, derart, dass 
beim axialen Sichern auf der Spannseite hochstens 50 
% des Gewindeumfangs in der ursprunglich gelertigten 
Form verandert werden. Die erfindungsgemasse Pra- 
so zisions-Spannmutter besteht somit im wesentlichen aus 
einem Basismutterblock. Auch auf der Spannseite wer- 
den beim axialen Sichern nicht mehr als 50 % des ur- 
sprunglichen Blocks und Gewindes in der ursprunglich 
gefertigten Form verandert. Wurde man die Klemmteile 
55 entfernen, so ware die Mutter im Gegensatz zum Stand 
der Technik noch uber die gesamte Lange f unktionsfa- 
hig. In der akth/en Klemmzone werden somit vom ur- 
sprunglichen massiven Grundblock mehr als 50 % nicht 
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verandert. 

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist ei- 
ne gerade Anzahl von Klemmelementen vorgesehen 
und in Umfangsrlchtung gesehen werden diese Klemm- 
elemente abwechselnd In entgegengesetzte axiale 
Richtungen verkippt. Die Klemmelemente sind dann so 
ausgestaltet, dass ein Klemmelement sich am Grund- 
block abstdsst und das andere sich anzieht. Die Krafte 
heben sich dann somit gegenseitig auf. Es ergibt sich 
eine Verkrallung der Klemmelemente gegenseitig im 
Gewinde, so dass so gut wie keine internen Krafte auf 
den ursprungliche Mutternblock Obertragen werden. Es 
handelt sich hier dann um ein echtes Blockiersystem 
und nicht um die Verklemmung von zwei Mutterteilen, 
wie bei den marktgangigen Ausfuhrungen. 
[0009] Das Verkippen der Klemmelemente erfolgt in 
besonders geeigneter Weise dadurch, dass die Klemm- 
elemente abwechselnd mit einer Druck- Oder Zug- 
schraube versehen sind. 

[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der 
genannte Teil im Inneren der Mutter angeordnet. Dies 
ergibt eine besonders kompakte Ausf Oh rung, bei der im 
Innern der Spannmutter angeordnete Klemmelemente 
verkippt werden. Vorzugsweise werden diese Klemm- 
elemente durch zwei gewindeseitig in den Muttemkor- 
per eingearbeitete radiale Innennuten gebildet. Die Un- 
terteilung der verkippbaren Ausschnitte erfolgt vorzugs- 
weise durch radiale Bohrungen. Dadurch ist eine beson- 
ders einfache und kostengunstige Herstellung gewahr- 
leistet. 

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist 
die Spannmutter eine radiale Aussennut auf, in welche 
ein Dichtring, vorzugsweise ein Labyrinthdichtring ein- 
gesetzt ist. Dadurch wird eine Prazisions-Dichtmutter 
realisiert, bei der sich die Lamellendichtringe im Aus- 
sendurchmesser des umgebendenen Gehauses zen- 
trieren und bei der die Nut im Zusammenwirken mit den 
Dichtringen als Labyrinth wirkt. Weitere vorteilhafte 
Merkmale ergeben sich aus den abhangigen Patentan- 
spruchen, der nachfolgenden Beschreibung sowie der 
Zeichnung. 

[001 2] Zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung wer- 
den nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine raumliche Ansicht einer erfindungsge- 
massen Prazisions-Spannmutter, 

Figur 2 eine Ansicht der Spannmutter gemass Figur 
1, 

Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill der Fi- 
gur 1, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-I V der Fi- 
gur 1, 

Figur 5 eine raumliche Darstellung einer Prazision- 



Spannmutter nach einer Variante, 

Figur 6 eine Ansicht der Spannmutter gemass Figur 
5, 

5 

Figur 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VIl der 
Figur 6, und 

Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII der 
10 Figur 6. 

[0013] Die in Figur 1 etwa in naturlicher Grosse ge- 
zeigte Prazisions-Spannmutter 1 weist einen Muttern- 
block 3 auf, der eine Bohrung 5 mit einem Innengewinde 

'5 7 aufweist. Eine umlaufende radiale Innennut 9 unter- 
teilt den Mutternblock 3 in einen Grundblock 3a sowie 
einen Teil 3b (Figur 3). Der Teil 3b ist durch radiale Nuten 
11 und 10a in Abschnitte 12, 13 und 16 unterteilt. Diese 
Abschnitte sind jeweils uber vergleichsweise schmale 

20 Stege 1 8 mit dem Grundblock 3a federelastisch verbun- 
den. Wie insbesondere Figur 1 zeigt, ist das Gewinde 7 
in einen Bereich 7a des Grundblocks 3a und einen Be- 
reich 7b der Abschnitte 1 2, 13 und 16 unterteilt. Die Un- 
terteilung geschieht beim Einarbeiten der Nut 9. 

2S [0014] Die Abschnitte 1 2 besitzen jeweils etwa mittig 
eine durchgehende Gewindebohrung 29, in die eine 
Druckschraube 14 eingesetzt ist. Diese Druckschrau- 
ben 14 sind mit einem geeigneten Imbusschlussel von 
der Vorderseite 22 axial bedienbar und liegen gemass 

30 Figur 4 mit einer Stirnflache 14' an einer Flache 30 der 
Nut 9 an. Beim Anziehen der Druckschrauben 14 wird 
der jeweilige Abschnitt 12 vom Grundblock 3a abge- 
stossen und um den Steg 18 geringfugig nach aussen 
verkippt. Die Gewindeteile 7b der Abschnitte 1 2 werden 

35 damit auf dem hier nicht gezeigten Aussengewinde bei- 
spielsweise durch eineGewindespindel verklemmt, der- 
art, dass die Spannmutter 1 nicht mehr gedreht werden 
kann. 

[0015] Die Abschnitte 13 sind gemass Figur 4 eben- 

40 falls mittig mit einer Stufenbohrung 32 versehen, in die 
eine Zugschraube 15 eingesetzt ist, welche mit ihrem 
Schaft in eine Gewindebohrung 31 des Grundkorpers 
13 eingreift. Beim Anziehen der Zugschrauben 15 wird 
der entsprechende Abschnitt 13 um den Steg 18 zum 

45 Grundkorper 3a hin gekippt. Die Kippbewegung ist 
ebenfalls axial, aber entgegengesetzt zu derjenigen der 
Elemente 12. Auch hier findet ein Verklemmen des Ge- 
windebereichs 7b mit dem Aussengewinde beispiels- 
weise einer Gewindespindel statt. Die Abschnitte 12 

so und 1 3 bilden somit Klemmelemente, die von der Vor- 
derseite 22 bedienbar sind. Wie die Figuren 1 und 2 zei- 
gen, liegen gletche Klemmelemente 12 bzw. 13 diame- 
tral gegenOber. Die Anordnung der Klemmelemente ist 
vorzugsweise symmetrisch und vorzugsweise ist eine 

ss gerade Anzahl der Klemmelemente 1 2 und 1 3 vorgese- 
hen. Indem alternierende Klemmelemente sich abstos- 
sen und anziehen, findet eine gegenseitige Kompensa- 
tion der Krafte statt. Die Abschnitte 12 und 1 3 verkrallen 
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sich gegenseitig im Gewinde, so dass so gut wie keine 
Krafte auf den Grundblock 3a ubertragen warden. Vor- 
zugsweise sind insgesamt vier Klemmemelemente 1 2 
und 1 3 vorgesehen. Denkbar ist jedoch auch eine Aus- 
fuhrung, bei welcher mehr, beispielsweisezehn Klemm- 
elemente vorgesehen sind. 

[001 6] Wesentlich ist nun, dass uber den Umf ang ge- 
sehen die Klemmelemente 12 und 13 weniger als 50 % 
des Umfangs bzw. des Teils 3b ausmachen. Wie ersicht- 
lich, ist jeweils zwischen zwei Abschnitten 12 und 1 3 ein 
Abschnitt 16 vorgesehen, der weder mit einer Druck- 
schraube noch mit einer Zugschraube versehen ist und 
der somit beim axialen Sichern nicht verkippt oder 
sonstwie bewegt wird. Damit wird erreicht, dass beim 
oben genannten Verkipperi der Abschnitte 1 2 und 1 3 le- 
diglich ein geringfugiger Druck auf den Muttemblock 3 
ausgeubt wird; Dieser Druck ist jedenfalls so klein, dass 
die plangeschliffene Stirnflache 23 nicht verzogen wird. 
Die nicht kippbaren Abschnitte 16 bilden somit einen 
wesentlichen Anteii des Teiles 3b und stabilisieren den 
Mutternkdrper 3. 

[0017] In die Umfangsflache 1 7 kann eine umlaufen- 
de radiale Nut 19 eingearbeitet sein, in welche ein Dich- 
tungsring 19, vorzugsweise ein Lame llendicht ring ein- 
gelegt ist. Die Spannmutter 1 bildet dann eine Prazisi- 
onsdichtmutter, bei der sich der Lamellendichtring 1 9 im 
Aussendurchmesser des hier nicht gezeigten umge- 
benden Gehauses zentrieren kann. Der Dichtring 19' 
bzw. die Nut 1 9 konnen jedoch auch weggelassen wer- 
den. 

[0018] Die oben genannten Oberlegungen gelten 
grundsatzlich auch fur die in den Figuren 5 bis 8 gezeig- 
te Prazisions-Spannmutter 2. Diese weist ebenfalls ei- 
nen Muttemblock 4 auf, der eine zylindrische Aussen- 
flache 21 besitzt. Die Aussenflache 21 kann jedoch 
auch mehreckig, beispielsweise sechseckig sein. Zum 
Anziehen der Spannmutter 2 sind in die Aussenflache 
21 mehrere Nuten 28 eingearbeitet. Die hochprazise 
geschliffene Planflache 23 befindet sich gemass Figur 
7 gegenuber der Vorderseite 22, von der her zwei 
Druckschrauben 14 sowie zwei Zugschrauben 15 be- 
dienbar sind. Die verkippbaren Abschnitte 14b befinden 
sich hier jedoch im Innern des Mutternkorpers 4 und 
wird durch zwei raidiale Nuten 34 und 35 gebildet, wie 
die Figuren 7 und 8 deutlich zeigen. Diese beiden Nuten 
schneiden aus dem Muttemblock 4 einen vergleichs- 
weise schmalen Bereich 4b heraus, der durch vier ra- 
diale Bohrungen 25 in vier Abschnitte 36 unterteilt wird. 
Zwei gegenuberliegende Abschnitte 36 weisen gemass 
Figur 8 eine Gewindebohrung 26 auf, in die eine Zug- 
schraube 15 eingedreht ist. An den beiden anderen Ab- 
schnitten 36' liegt eine Druckschraube 14 an, die in eine 
Gewindebohrung 27 des Teils 4c eingedreht ist. Durch 
die Schrauberi 15 und 14 werdendie Abschnitte 36 bzw. 
36* aufzug- bzw. druckbelastet und damit in entgegen- 
gesetzter Richtung verkippt. Auch hier ist das bereits 
oben erwahnte Verkrallen der belasteten Abschnitte ge- 
wahrleistet. Auf die Abschnitte 4a und 4c des Muttern- 



blockes 4 werden so gut wie keine internen Krafte uber- 
tragen. 



s Patentanspruche 

1. Prazisions-Spannmutter, mit einem massiven Mut- 
temblock (2, 3), der ein Innengewinde (7, 8), eine 
plaribearbeitete und im rechten Winkel zur Achse 

10 des Gewindes (7, 8) ausgerichtete Stirnflache (23) 
sowie eine Umfangsflache (17, 21) auf weist, mit 
Klemmelementen (12, 1 3; 36, 36') s die jeweils einen 
sich radial erstreckenden und segementforrhigen 
Ausschnitt aus einem Teil des Mutternblockes (3, 4) 

15 bilden und zur axialen Sicherung mittels einer achs- 
parallel bedienbaren Klemmschraube (14, 15) fe- 
demd kippbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Klemmelemente (12, 13; 36, 36') hochstens 50 
% des genannten Teils (3b; 4b, 4c) bildet, derart, 

20 dass beim axialen Sichem auf der Spannseite 
hochstens 50 % des Gewindeumfangs in der ur- 
sprunglich gefertigten Form verandert werden. 

2. Mutter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
25 dass eine gerade Anzahl von Klemmelementen (12, 

1 3; 36, 36*) vorgesehen ist und dass in Umfangs- 
richtung gesehen diese Klemmelemente abwech- 
selnd in entgegengesetzte axiale Richtungen ver- 
kippbar sind. 

30 

3. Mutter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmelemente (12, 13; 36, 36') abwech- 
selnd mit einer Druck- Oder Zugschraube (14, 15) 
versehen sind. 

35 

4. Mutter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils zwischen zwei 
Klemmelementen (1 2, 1 3) ein segmentformiger und 
nicht spannbarer Abschnitt (1 6) des Mutternkorpers 

40 (3) angeordnet ist. 



5. Mutter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die nicht spannbaren Abschnitte (16) in Um- 
fangsrichtung gesehen jeweils kurzer sind als die 
spannbaren Klemmelemente (1 2, 1 3). 



45 



SO 



6. Mutter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vier Klemmelemente (12, 13) und 
vier nicht spannbare Abschnitte (16) vorgesehen 
sind. 



7. Mutter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Klemmelemente (36, 36') 
im Innem des Mutternkorpers (4) angeordnet sind 
ss und diese Klemmelemente (36, 36') eine Dicke auf- 
weisen, die wesentlich kleiner, vorzugsweise hoch- 
stens 50 % der Dicke eines ausseren Bereichs (4c) 
aufweist. 
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8. Mutter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemmelemente (36, 36') durch zwei in- 
nenseilig in den Mutternkdrper (4) eingearbeitete 
Innennuten (34, 35) gebildet sind. 

s 

9. Mutter nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klemmelemente (36, 36') durch 
radiate Bohrungen (25) unterteilt sind. 

10. Mutter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 10 
gekennzeichnet, dass sie eine radiale Aussennut 
(19') aufweist, in welche ein Dichtring (1 9), vorzugs- 
weise ein Labyrinthdichtring eingesetzt ist. 

15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 
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